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1.1

EVALUATION

CLASSE : Terminale — Epreuve de fin de cycle
VOIE : X Générale [1 Technologique [ Toutes voies (LV)

ENSEIGNEMENT : Enseignement scientifique
avec enseignement de mathématiques spécifique

DUREE DE L’EPREUVE : 2 h

Niveaux visés (LV) : @

Axes de programme : @

CALCULATRICE AUTORISEE : XOui [ Non
DICTIONNAIRE AUTORISE:  [JOui X Non

[ Ce sujet contient des parties a rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut étre
dupliqué et doit étre imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation.

] Ce sujet intégre des éléments en couleur. S’il est choisi par I'équipe pédagogique, il est
nécessaire que chaque éléve dispose d’une impression en couleur.

[ Ce sujet contient des piéces jointes de type audio ou vidéo qu’il faudra télécharger et jouer le
jour de I'épreuve.

Nombre total de pages : 20

Parmi les trois exercices qui composent ce sujet, le candidat en traite
obligatoirement deux.

L’exercice 1, relatif a ’enseignement de mathématiques spécifique, doit étre
obligatoirement abordé.

Pour le deuxiéme exercice, le candidat choisit entre I’exercice 2 et I’exercice 3
qui sont relatifs a I’enseignement commun de I'’enseignement scientifique du
cycle terminal. Il indique son choix en début de copie.

Les exercices 2 et 3 comprennent chacun deux parties portant respectivement
sur le programme de premiére et le programme de terminale d’enseignement
scientifique.
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Exercice 1 (obligatoire) — Niveau premiére (mathématiques)

Intéréts composés
Sur 4 points

Marie place le 1¢" janvier 2023 un capital initial de 2 700 € a un taux annuel de 3 %, a
intéréts composes.

On rappelle qu’un capital produit des intéréts composés si, a la fin de chaque année,
les intéréts générés sont ajoutés au capital pour produire de nouveaux intéréts.

On modélise cette situation par une suite (C,,) ou, pour tout entier naturel n, C,
désigne le capital, exprimé en euros, de Marie aprés n années de placement. Ainsi,
C, = 2 700.

On admet que (C,) est une suite géométrique.

1- Calculer le capital de Marie aprés une année de placement.

2- Montrer que la suite (C,) est une suite géomeétrique. Déterminer sa raison.
3- Exprimer, pour tout entier naturel n, C,, en fonction de n.

4- Marie souhaite utiliser ce capital pour s’acheter une moto qui colte 3 000 € en
2028. Aura-t-elle un capital suffisant ?

5- Marie décide finalement de ne pas acheter une moto. Au bout de combien
d’années le capital de Marie aura-t-il doublé ? Justifier la réponse.
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Exercice 2 (au choix)

Niveau premiére

Theme « Le Soleil, notre source d’énergie »
La végétalisation des milieux urbains : un enjeu climatique
Sur 8 points
L’été 2022 a été classé comme I'un des plus chauds jamais enregistrés par les
services meteéorologiques. Afin de lutter contre I'ilot de chaleur urbain, les
municipalités mettent progressivement en place des projets de végétalisation et de

suppression du bitume. A plus grande échelle, ces projets sont aussi envisagés pour
lutter contre le réchauffement climatique.

Partie 1 — La végétalisation un enjeu pour le climat

Document 1 — Albédo de différentes surfaces terrestres

On appelle « albédo » le rapport entre la puissance lumineuse réfléchie par une
surface et la puissance lumineuse incidente qu’elle recoit.

L’albédo est donc une grandeur sans dimension qui varie entre 0 (surface sombre
totalement absorbante) et 1 (surface claire totalement réfléchissante). Par
exemple, pour une surface ayant un albédo d’'une valeur de 0,20, cela correspond
a 20 % de puissance lumineuse réfléchie par rapport a la totalité de la puissance
lumineuse recgue.

Nature de la surface Béton Pelouse

Albédo a 0,17-0,27 | 0,25-0,30

Source : document de 'auteur

1- Reéaliser un schéma légendé et titré représentant les flux énergétiques pour une
surface ayant un albédo d’'une valeur 0,30, c’est-a-dire la valeur de I'albédo
terrestre moyen.

2- Grace aux informations des documents 1 précédent et du document 2 suivant,
justifiez I'intérét de la végétalisation pour réduire les ilots de chaleur urbains.
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Document 2 — Evolution de la température de surfaces

Le graphique ci-dessous montre I'évolution de la température d’une surface au
cours du temps en fonction de son albédo
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Source : d’apres https://temperature.home.blog

Le modéle du corps noir est un modéle permettant de décrire I'émission de

rayonnement électromagnétique d’'un objet en fonction de sa température. Dans ce
modéle, on établit que :

a- la puissance par unité de surface émise par le corps noir dépend et de sa
température suivant la loi de Stefan-Boltzmann : P = oxT*
P : la puissance par unité de surface émise par le corps noir en watts
T : la température du corps noir en kelvins
o : la constante de Stefan-Boltzmann avec o =5,67x108 W-m=2-K
b- la longueur d’onde du maximum d’émission dépend de la température du corps
noir suivant la loi de Wien :
Amax X T=2,898.10" m-K

e Lalongueur d'onde du maximum d’émission, Amax, €St exprimée en metre.
e T(K)=6(°C) + 273,15.
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Document 3 — Photographie de la fagade d’un immeuble et imagerie thermique

Photographie Image thermique

Les longueurs d’onde d’émission maximale mesurées sont de :
9559 nm sur la zone 2 (au point A) et 9852 nm sur la zone 1 (au point B).

Source : d’apreés https.//www.20minutes.fr/planete/4030218-20230403-climatologie-urbaine-
vient-pouvoir-rafraichissant-arbres-ville

3- En vous appuyant sur les propriétés du corps noir énoncées précédemment,
déterminer la valeur de la température du corps noir dont le maximum d’émission
serait a la longueur d’'onde mesurée par la zone A (document 3). En déduire la
puissance par unité de surface qu'émettrait ce corps noir. Réaliser les mémes
calculs pour la zone B. Expliciter les calculs effectués puis reproduire et
compléter sur la copie le tableau ci-dessous :

Modélisation par un corps noir
. Puissance par unité de
Les zones de la fagade Température (en K) surface émise (en W-m?)
Zone A
Zone B

Un ilot de chaleur urbain est caractérisé par une température de l'air qui reste élevée
méme la nuit, c’est-a-dire méme lorsqu’elle ne recgoit plus d’énergie lumineuse en
provenance du Soleil.
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4- En vous appuyant sur les résultats obtenus a la question précédente, expliquer a
I'aide d’un paragraphe argumenté l'intérét de planter un arbre a proximité d’'une
facade d'immeuble pour lutter contre I'effet d’ilot de chaleur urbain la nuit.

Partie 2 — La végétalisation, un enjeu plus global sur le climat

Document 4 — Effet d’un arbre sur son environnement : représentation
schématique du mécanisme de la photosynthése
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Source : d’apreés http ://svt.ac-dijon.fr/schemassvt/

La photosynthése permet a une plante chlorophyllienne de produire sa propre
matiére organique.

La photosynthése est associée a un phénoméne de transpiration : une partie de I'eau
liquide absorbée par la plante est perdue a I'état gazeux majoritairement au niveau
des feuilles. Le changement d’état de I'eau liquide en eau a I'état gazeux s’appelle la
vaporisation.
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5- Identifier en justifiant lequel des deux systémes, I'eau de la plante ou bien le
milieu extérieur, perd de I'énergie lors de la transpiration.

6- Pour la proposition suivante, indiquer la bonne réponse et justifier ce choix.

La transpiration végétale :

e diminue la température de I'air ambiant.
e augmente la température de I'air ambiant.

e n’a aucun effet sur la température de I'air ambiant.

En 2021, les émissions de CO2 pour le transport aérien en France se sont élevées a
12,4 millions de tonnes (source du Ministére de la transition écologique).

Des études scientifiques ont été menées afin de déterminer les compensations de
CO: par les arbres. Le taux annuel de compensation de CO: est estimé a environ
26,6 kg de COq/arbre. Selon I'lGN (institut national de I'information géographique et
forestiére), la forét francaise héberge en 2021 environ 11 milliards d’arbres

7- Calculer le nombre d’arbres nécessaires pour compenser ces émissions de CO»
liées au transport aérien en France et comparer avec les données de I'lGN.

8- ATlaide de 'ensemble des informations, discuter de l'intérét de la végétalisation
dans la lutte contre le réchauffement climatique mondial
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Niveau terminale
Théme « Science, climat et société »

Le protoxyde d’azote et le réchauffement climatique
Sur 8 points

A l'aube de nouvelles mesures prises pour la circulation des véhicules dans plusieurs
grandes villes frangaises, visant a limiter les émissions de gaz a effet de serre, nous
allons nous interroger sur I'impact de différents gaz sur le réchauffement climatique.
Le dioxyde de carbone et le méthane ont toujours été considérés comme les
principaux responsables mais I'impact d’un autre gaz, le protoxyde d’azote, n’a-t-il
pas été sous-estimeé ?

« Troisieme gaz a effet de serre au monde, le N2-O (protoxyde d'azote) joue un rdle
important dans le réchauffement du climat, a quantités égales, il contribue environ
300 fois plus au réchauffement de I'atmosphere par effet de serre que le dioxyde de
carbone. » (Météo France, société scientifique nationale, 2020). A I'’échelle mondiale,
une part de sa production est d’origine naturelle (majoritairement issue des sols et
dans une moindre mesure de I'océan) et I'autre part est d’origine anthropique.

On cherche a étudier I'implication du protoxyde d’azote N2O comme gaz a effet de
serre et a caractériser la part des activités humaines dans ces émissions.

Partie 1 — Implication du protoxyde d’azote comme gaz a effet de serre

D’apreés le site de Météo France, cité en introduction, le protoxyde d’azote est le
troisieme gaz a effet de serre.

1- Citer les deux premiers gaz a effet de serre.

2- Utiliser vos connaissances pour choisir la (ou les) proposition(s) correcte(s) dans
chacune des séries a), b) et c). Indiquer sur votre copie le (ou les) numéro(s)
correspondant(s).

a) Le sol terrestre émet un maximum de rayonnement dans le domaine du
spectre :

1. visible ;
2. infrarouge ;

3. ultraviolet.
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1.1

b) Un gaz a effet de serre se caractérise par le fait qu’il :
1. absorbe une partie du rayonnement visible ;
2. réfléchit une partie du rayonnement visible ;
3. absorbe une partie du rayonnement infrarouge ;
4. réfléchit une partie du rayonnement infrarouge.

c) Depuis un siécle, I'ordre de grandeur d’augmentation de la température
moyenne du globe est de :

1.0,1°C;
2.1°C;
3.10 °C.

Document 1 — Spectre d’absorption du protoxyde d’azote (N2O) dans le
domaine des infrarouges

2.5
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1.0

Absorbance

0.5

J
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Longueur d’onde (en pm)

0.0

Source : d’apres la base de données du National Institute of Standard and Technologie
(USA)

Le sol émet principalement un rayonnement sur une plage de longueurs d’onde
comprises entre 7 et 15 ym.

3- Montrer que le protoxyde d’azote est un gaz a effet de serre en vous appuyant
sur le document 1.
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Document 2 — Impact des différents gaz sur le forgage radiatif et
conséquences sur le réchauffement climatique

L’effet des différents gaz sur le réchauffement climatique dépend :
e de leur concentration dans I'atmospheére ;

e de leur « pouvoir de réchauffement global » (PRG), qui correspond a la
puissance radiative qu’une masse d'un kilogramme de gaz a effet de serre
renvoie vers le sol sur une durée de 100 ans. On attribue la valeur 1 au
PRG du dioxyde de carbone.

Diofﬁize [ [3] CHa Pro?égyde HFC PFC
Méthane ) Hydrofluorocarbures Perfluorocarbures
carbone d’azote
Concentration
atmosphérique 412 ppm 1912 ppb 336 ppb 255 ppt 92,8 ppt
en 2022
(en 2005 entre (379 ppm) (1774 ppb) (319 ppb) (> 49 ppt) (> 4,1 ppt)
parenthéses)
PRG
(cumulé sur 100 1 28 265 (1,414 800] [6630; 11 100]
selon les gaz selon les gaz
ans)
Combustion
d’énergie Décharges, Agriculture,
Origine des fossile, agriculture, procédés
émissions procédés élevage et industriels, Sprays, réfrigération, procédés industriels
anthropiques industriels et procédés utilisation
déforestation industriels d’engrais
tropicale

Note : ppm = partie par million ; ppb = partie par milliard ; ppt = partie par millier de milliard.

Sources :

GIEC (Groupe d’experts intergouvernemental avec comité scientifique de relecture) 2014,
AGAGE (organisme sous tutelle de la NASA, USA) 2021,

NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration, Agence gouvernementale
américaine, USA) 2023

Dans la citation de I'introduction, Météo France indiquait que le protoxyde d’azote
contribue environ 300 fois plus au réchauffement de I'atmospheére par effet de serre
que le dioxyde de carbone.

4- Indiquer si le document 2 permet de confirmer cette affirmation.

Météo France est 'agence nationale frangaise de météorologie, et participe a ce titre
a la recherche au sein de laboratoires mixtes avec des universités et avec le CNRS.
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5- Expliquer avec deux arguments différents pourquoi Météo France et les
différentes sources citées dans le document 2 sont des sources fiables pour

répondre a un questionnement sur le climat.

Partie 2 — Evolution des concentrations en protoxyde d’azote et origines

Emissions totales
anthropiques

Emissions agricoles
dues a la transformation de produits
azotés dans les sols

Combustion des
carburants

adipiques...

Autres I

Document 3 — Emissions mondiales de protoxyde d’azote en 2005

En 2005, la production mondiale de protoxyde d’azote, toutes origines confondues
(anthropiques et naturelles), était estimée a 14,5 millions de tonnes.

Le graphique ci-dessous présente les différentes contributions anthropiques (dues
a l'activité humaine) aux émissions totales de N-O en 2005 :

Feux de biomasse l

Emissions industrielles |

dues a la fabrication d’acides nitriques,

1 2 3 4 5 6 7 8 9
N,O émisen TgN (1 TgN= 10 2g d’azote)

avec 1 TgN = 1 million de tonnes d’azote

Source : d’apres les comptes rendus de I'’Académie nationale des sciences américaine
[www.pnas.org]

Les émissions de N20O d’origine agricole proviennent essentiellement de la
transformation des produits azotés tels que les engrais dans les sols, les

déjections des animaux d’élevage (lisier, fumier) ou les résidus de récolte.
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6- Ultiliser les informations du document 3 pour calculer le pourcentage des
emissions de N2O liées aux activités agricoles par rapport aux émissions totales
anthropiques pour 2005.

Les émissions de N,O d'origine anthropique ont augmenté de 30 % au cours des
trois derniéres décennies. Les croissances les plus importantes se produisent dans
les économies émergentes, en particulier du Brésil, de la Chine et de I'Inde.

Au cours des derniéres décennies, la production végétale et le nombre de tétes de
bétail ont également augmenté rapidement (Source CEA).

Document 4 — Evolution de la production mondiale de viande de 1961 a 2009
300

Production mondiale de viande
(en millions de tonnes

1965 1975 1985 1995 2005
1961 1970 1980 1990 2000 2009

Année Source : FAOSTAT

La croissance des émissions de protoxyde d’azote et celle de la production de
viande sont donc concomitantes, c’est-a-dire qu’elles se sont produites en méme
temps.

7- Justifier s’il est rigoureux scientifiquement de conclure qu’il existe une relation
entre deux phénoménes a partir de leur concomitance. Vous pourrez vous
appuyer sur les caractéristiques de la démarche permettant d’établir un fait
scientifique.

8- Développer deux arguments permettant ici d’établir un potentiel lien de causalité
entre I'évolution montrée dans le document 4 et 'augmentation de la production
de protoxyde d’azote anthropique.
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Exercice 3 (au choix)
Niveau premiére
Theme « La Terre, un astre singulier »

La météorite Allende
Sur 8 points

La météorite Allende est tombée le 8 février 1969, au nord du Mexique, prés du
village de Pueblito d'Allende dans la province de Chihuahua. C’est une météorite
primitive dont les matériaux constitutifs se sont formés peu de temps apres la
formation du systéme solaire.

A raide de la datation de certains éléments constitutifs de la météorite Allende, on
cherche a estimer I'age de la formation du systéme solaire.

Document 1 - Les étapes de la formation du systéme solaire

La formation du systéme solaire suit un scénario tres largement accepté par la
communauté scientifique :

e tout commence par la contraction d'un nuage constitué de poussiéres et de
gaz hydrogéne et hélium, appelé nébuleuse protosolaire. Cette contraction
provoque une élévation de température engendrant des transformations
chimiques de cette matiére originelle dans le disque protoplanétaire
(aujourd’hui, le plan de I'écliptique) ;

e les grains de matiére ainsi obtenus, se réunissent pour former des éléments
plus lourds puis des planétésimaux, de petits corps solides qui grossissent
par accrétion ;

e les collisions des planétésimaux forment des planétes ;

e enfin, les planétes formées se différencient : les matériaux constitutifs des
planétes se séparent en couches et enveloppes chimiques de compositions
différentes (étape de différenciation).

Pour la Terre, la majeure partie de la difféerenciation s'est produite, il y a 4,45 Ga
environ (Ga = giga-années (milliards d’années) ; formation du noyau et formation
de I'atmosphére entre 4,46 Ga et 4,43 Ga).

Source : http://acces.ens-lyon.fr/acces/thematiques/limites/Temps/datation-
isotopique/enseigner/les-meteorites-temoins-de-la-formation-du-systeme-solaire
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1- A l'aide du document 1, présenter sous la forme d’une frise chronologique
simplifiée (sans date) les principales étapes de la formation du systéme solaire.

Document 2 - Principe de la datation a I’aide de la méthode Plomb-Plomb

Pour dater des inclusions réfractaires CAl, nous allons utiliser la méthode Plomb-
Plomb. Cette méthode de datation isotopique repose sur la détermination de la
composition en deux isotopes du plomb, le 2%Pb et le 2°’Pb provenant
respectivement de la désintégration naturelle de deux isotopes radioactifs de
I'uranium, 23°U et 238U,

23817 - 205ph 4 6 %~ + 8 He

235U - 237Pb + 4 _Je™ + 7 iHe

On mesure alors les rapports du nombre d’atomes entre ces isotopes et I'isotope
204Pp, autre isotope stable du Plomb, dans différentes inclusions réfractaires CAl
prélevées dans la météorite. Ces rapports sont appelés rapports isotopiques et
sont notés (?°°Pb/?%4Pb) et (?°’Pb/?%Pb). Lorsque ces échantillons se sont bien
formés a la méme époque, a partir d'un méme matériau source, la représentation
graphique de (°°’Pb/?°4Pb) en fonction de (2°°Pb/?°*Pb) est une droite appelée
droite isochrone.

Il est possible de montrer que la pente (ou coefficient directeur) de cette droite
permet de déterminer 'dge commun T des échantillons.

Sources : http.//acces.ens-lyon.fr/acces/thematiques/limites/Temps/datation-
isotopique/enseigner/les-meteorites-temoins-de-la-formation-du-systeme-solaire

2- D'aprés le document 2, identifier les deux isotopes radioactifs de l'uranium
utilisés dans la méthode Plomb-Plomb.

3- Expliquer comment se sont formés les isotopes 2°’Pb et 2°6Pb mis en jeu dans
cette méthode.

4- A l'aide des documents 2 et 3 (page suivante), expliquer en quoi les inclusions
CAl permettent de dater la météorite Allende.
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1.1

Document 3 - Les matériaux constitutifs de la météorite Allende

La météorite Allende est une météorite non différenciée de type chondrite. Les
chondrites sont constituées de chondres, un mélange de silicates et de métal, et
des inclusions CAl (Calcium Aluminium Inclusions), le tout englobé dans une
matrice qui "cimente" I'ensemble. Les inclusions réfractaires CAl sont riches en
uranium. Formées a tres hautes températures, elles sont considérées comme les
plus vieux objets du systéme solaire.

Observation a I'ceil nu Observation au microscope polarisant

Inclusion réfractaire (CAl)
riche en uranium

Matrice

Chondre

(Hawaii Institute of Geophysics and Planetoloay)

Source : http://acces.ens-lyon.fr/acces/thematiques/limites/Temps/datation-
isotopique/enseigner/les-meteorites-temoins-de-la-formation-du-systeme-solaire

Document 4 - Isochrone des inclusions réfractaires CAI

600 D (896 ; 564)
500
400

300

207pp /204Ph,

200
B (251;161)_~"C (290 ; 185)

100 A(186;121)

0 200 400 600 800 1000

206ppy /204ph

Page 15/ 20
ENSSCIMATCT60



Document 5 - Correspondance entre la pente de la droite isochrone et I’age
(en milliards d’années ou Ga) de I’échantillon obtenue aprés
calibrage numérique

Pente de la droite - Pente de la A
isochrone Age (en Ga) droite isochrone Age (en Ga)
0,6210 4,558 0,6262 4,570
0,6215 4,559 0,6266 4,571
0,6219 4,560 0,6271 4,572
0,6223 4,561 0,6275 4,573
0,6228 4,562 0,6279 4,574
0,6232 4,563 0,6284 4,575
0,6236 4,564 0,6288 4,576
0,6240 4,565 0,6292 4,577
0,6245 4,566 0,6297 4,578
0,6249 4,567 0,6301 4,579
0,6253 4,568 0,6305 4,580
0,6258 4,569 0,6310 4,581
Source : http://acces.ens-lyon.fr/acces/thematiques/limites/Temps/datation-
isotopique/enseigner/les-meteorites-temoins-de-la-formation-du-systeme-solaire

5- L’équation de la droite isochrone présentée dans le document 4 est
y = 0,6245x + 4,3495

Utiliser le document 5 pour en déduire I'age de la météorite d'Allende.

6- Expliquer en quoi le résultat précédent permet d’estimer 'dge du systéme
solaire.
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Niveau terminale
Théme « Le futur des énergies »

Empreinte carbone d’un(e) francgais(e)
Sur 8 points

L’empreinte carbone d’'une activité ou d’'une personne est la masse de gaz a effet de
serre produit directement ou indirectement par sa consommation d’énergie et/ou de
matiéres premieres.

Pour quantifier 'empreinte carbone d’'une personne ou d’'une activité on exprime la
masse de dioxyde de carbone (CO2) émise par celle-ci sur une année. L'empreinte
carbone moyenne s’exprime en « kg CO2 équivalent par an et par habitant »

Dans cet exercice, on s’intéressera plus spécifiquement aux secteurs de
I'alimentation et du transport.

1- Expliquer en quelques phrases I'impact principal des émissions anthropiques de
dioxyde de carbone sur I'environnement. Pour cela, vous pourrez notamment
mobiliser vos connaissances concernant I'effet de serre.

Document 1 — Empreinte carbone moyenne d’un(e) frangais(e) en 2021

2500

2000

Bots & Chauf. Urbata - So08
Déchets, eau - 130 kg

260 kg

kg CO,eq / personne

1000

500

Enseignement
230 kg
Administration

et défense
310 kg

Gaz et fioul
930 kg

Viande

920 kg

Transport Alimentation Logement Consommation Services

Source : site Carbone4, https://www.carbone4.com/analyse-myco2-empreinte-carbone-moyenne-2021
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2- Donner I'empreinte carbone totale du secteur alimentation en kg CO2 équivalent
par an et par personne. Calculer, en pourcentage, la part du secteur alimentation
dans I'empreinte carbone totale d’un(e) frangais(e).

Document 2 — Transcription d’un extrait de ’émission « Vrai ou Fake ? » sur France Info

Selon I'ADEME (Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie), une tonne de
tomates cultivées sous une serre chauffée émet 2 360 kg de CO2. Une tonne de tomates
cultivées sous un simple abri non chauffé émet 160 kg de COo, soit 2 200 kg de CO2 en

moins. Et 2 200 kg de COo, c'est en effet ce qu'émettrait un camion de transport reliant I'Afrique
du Sud a la France en passant par I'Asie centrale, soit environ 26 000 km.

Théoriquement, une tonne de tomates cultivées sous une serre chauffée en France émet donc
autant de CO2 qu'une tonne de tomates de saison transportées en camion depuis I'Afrique du
Sud.

Source : d’apres https.//www.francetvinfo.fr/vrai-ou-fake/vrai-ou-fake-le-bilan-carbone-d-une-tomate-
sous-serre-francaise-similaire-a-celui-d-une-tomate-importee-d-afrique-du-sud 5608193.html

Document 3 — Empreinte carbone associée a la production de 100 g d’aliments source
de protéines

Boeuf

Agneau et mouton _ 19.85 kg
Crevette d'élevage _ 18.19kg
Vache laitiére _ 16.87 kg
Fromage _ 10.82 kg

49.89 kg

Lait _ 95kg
Cochon | 7.61kg
Poisson d'élevage [ 5.98 kg
Poulet : 5.7 kg
CEuf 421kg
Céréales 2.7 kg
Tofu (soja) 1.98 kg

Flocons d'avoine 1.91 kg
Mais 1.79kg
Arachides 1.23 kg
Légumineuses 0.84kg

Pois 044 kg

Noisettes 0.26 kg

Source : site « Bonpote », https://bonpote.com/infographies
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3- D’aprés les documents 2 et 3, proposer deux pistes concrétes qui peuvent étre
mises en place a I'échelle individuelle pour réduire 'empreinte carbone dans le
secteur de I'alimentation. Préciser une limite pour chacune de ces propositions.

Document 4 — A propos des véhicules électriques

Sur I'ensemble de sa durée de vie, une voiture électrique roulant en France, a un impact
carbone 2 a 3 fois inférieur a celui d'un modele similaire thermique, a condition que sa batterie
soit de capacité raisonnable (< 60 kWh).

Au cours de son utilisation, I'impact carbone d’un véhicule électrique augmente quasiment
proportionnellement a son poids, lui-méme fortement impacté par la capacité de stockage de
sa batterie, qui dimensionne I'autonomie du véhicule selon sa consommation.

L’augmentation de la capacité et de la performance des usines de recyclage des batteries en
Europe est un enjeu clé pour la prochaine décennie. En effet, le colt écologique de la
fabrication des batteries est trés éleve, notamment parce qu’elles nécessitent I'extraction de
meétaux tels que le lithium, le cobalt, le nickel ou le graphite.

Source : d’aprés avis ADEME publié sur le site Eduscol

Document 5 — Emissions de carbone cumulées pour différents types de véhicules

—— Veéhicule compact diesel

——- Véhicule compact électrique 60 kWh
—-= Véhicule SUV électrique 100 kwWh
----- Véhicule citadin électrique 22 kWh

25 4

Tonnes de CO; équivalent

0 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 200000
Kilometres parcourus

Source : d’aprés avis ADEME publié sur le site Eduscol
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4- Pour un conducteur qui parcourt 15 000 km par an, déterminer le nombre
d’années au bout duquel l'utilisation d’'un véhicule compact électrique devient
plus avantageux en termes d’émissions de CO2. Détailler les différentes étapes
de votre raisonnement.

5- En vous appuyant sur les documents 4 et 5, expliquer pourquoi il est important
de considérer I'ensemble du cycle de vie d'un véhicule pour évaluer son impact
environnemental. Votre réponse n’excédera pas une demi page.
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