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Évaluation

	
CLASSE : Première
VOIE : ☒ Générale ☐ Technologique ☐ Toutes voies (LV)
ENSEIGNEMENT : Enseignement scientifique avec enseignement de mathématiques spécifique
DURÉE DE L’ÉPREUVE : 2h
Niveaux visés (LV) : ø
Axes de programme : ø
CALCULATRICE AUTORISÉE : ☒Oui  ☐ Non
DICTIONNAIRE AUTORISÉ :      ☐Oui  ☒ Non

☐ Ce sujet contient des parties à rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut être dupliqué et doit être imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation.
☐ Ce sujet intègre des éléments en couleur. S’il est choisi par l’équipe pédagogique, il est nécessaire que chaque élève dispose d’une impression en couleur.
☐ Ce sujet contient des pièces jointes de type audio ou vidéo qu’il faudra télécharger et jouer le jour de l’épreuve.
Nombre total de pages : 11



Parmi les trois exercices qui composent ce sujet, le candidat en traite obligatoirement deux.
L’exercice 1, relatif à l’enseignement de mathématiques spécifique, doit être obligatoirement abordé.
Pour le deuxième exercice, le candidat choisit entre l’exercice 2 et l’exercice 3 qui sont relatifs à l’enseignement commun de l’enseignement scientifique. Il indique son choix en début de copie.

Exercice 1 (obligatoire) – Niveau première (mathématiques)
Organisation d’un marathon
Sur 8 points
En 2020, un marathon a eu lieu, comme tous les ans depuis l’année 2000, dans la ville de Poumoncity. Un tirage au sort est organisé pour pouvoir courir ce marathon.
Les deux parties de cet exercice sont indépendantes.
Partie A
En 2020,  personnes ont participé au tirage au sort, et seulement  d’entre elles ont été retenues. Sur ces personnes retenues,  se sont présentées le jour de l’épreuve.
1-a- Vérifier que  personnes se sont présentées au départ de ce marathon.
1-b- Déterminer le pourcentage des personnes au départ par rapport aux personnes ayant participé au tirage au sort.
En course à pied, la catégorie « Master » regroupe les personnes de 35 ans ou plus. Voici la répartition des coureurs par sexe et par catégorie :
	
	Hommes
	Femmes
	Total

	Masters
	
	
	

	Autres
	
	
	

	Total
	
	
	



2-a- Recopier et compléter ce tableau.
2-b- Calculer le pourcentage de « Masters » parmi l’ensemble des coureurs, puis parmi les femmes. Arrondir les résultats à 0,1 %.



Un journaliste interroge une personne au hasard parmi les  participants. On note :
·  l’événement : « la personne choisie est un homme » ;
·  l’événement : « la personne choisie appartient à la catégorie Masters » ;
·  l’événement contraire d’un événement .
3-a- Reproduire et compléter l’arbre de probabilité suivant, en donnant les valeurs exactes des probabilités sur chacune des branches :
[image: ]

3-b- On admet que la probabilité, arrondie au millième, que la personne choisie fasse partie de la catégorie « Master » est égale à 0,714.
On sait maintenant que la personne choisie par le journaliste est une femme.
Donner alors la valeur exacte de la probabilité que cette femme ne fasse pas partie de la catégorie « Master ».
Partie B
Les organisateurs de l’épreuve ont remarqué que le nombre de personnes inscrites au marathon augmente en moyenne de  chaque année depuis l’an 2000. En 2000, il y a eu  participants.
On décide de modéliser ce nombre d’inscrits par une suite. 
Pour tout entier naturel , on note le nombre de personnes inscrites à ce marathon pour l’année  Ainsi 

4-a- Donner la nature de la suite  et préciser sa raison.
4-b- Si l’évolution se poursuit ainsi, à partir de quelle année, le nombre de participants dépassera-t-il  pour la première fois ? Détailler la démarche.
Le vainqueur de ce marathon a couru 3 km pour s’échauffer avant la course, puis a couru son marathon à une vitesse moyenne de 20 km/h. On admet que la distance parcourue (exprimée en km) en fonction du temps  (exprimé en heures) est donnée par la fonction  définie sur  par .
5-a- Justifier le choix de modéliser la situation par une fonction plutôt que par une suite.
5-b- Quelle distance ce coureur a-t-il parcourue au bout d’une heure et demie ?


Exercice 2 (au choix) – Niveau première
Thème « Le Soleil, notre source d’énergie »
La Terre et Vénus : des planètes qui se ressemblent
Sur 12 points

Le Soleil est l'étoile la plus proche de la Terre, l'énergie qu'il rayonne permet le développement de la vie. 
La présence de dioxyde de carbone dans l’atmosphère participe à l’effet de serre atmosphérique.
	Document 1. Caractéristiques de Vénus et de la Terre
	Planète
	Constante solaire* Cplanète (W.m-2)
	Température de surface moyenne (K)
	Albédo
	Composition de l’atmosphère
	Distance au soleil (U.A.)
	Rayon de la planète (km)

	Terre
	1368
	288
	0,3
	Diazote (78 %)
Dioxygène (21 %)
Autres gaz (1%)
	1,0
	6371

	Vénus
	2639
	738
	0,78
	Diazote (3,5 %)
Dioxyde de carbone (96,5 %)
Autres gaz (traces)
	0,72
	6050


 * La notion de « constante solaire » est précisée dans le texte, en question 3. 


1- Recopier sur la copie la proposition correcte.
La valeur de l’albédo donne une mesure :
· du pouvoir absorbant d’une surface donnée ;
· de la puissance solaire parvenant sur une surface donnée ;
· de la proportion de puissance lumineuse réfléchie ou diffusée par une surface éclairée ;
· de la quantité de gaz à effet de serre dans l’atmosphère. 



2- Sur le document 2 (visible en fin d’exercice), sont représentées deux courbes, étiquetées (a) et (b). L’une d’elles représente un modèle de la puissance radiative émise par la Terre en fonction de la température de la Terre ; l’autre représente un modèle de la puissance solaire absorbée par la Terre, en tenant compte de l’albédo terrestre mais sans tenir compte de l’effet de serre. 
2-a- Préciser, en justifiant la réponse, ce que représentent les courbes (a) et (b). 
2-b- Déterminer graphiquement la température d’équilibre de la Terre prédite par cette modélisation, en expliquant la méthode employée. Commenter le résultat, sachant que l’on observe une température moyenne de l’ordre de 288 K (15 °C) à la surface de la Terre.
3- La constante solaire d’une planète est la puissance solaire parvenant sur une unité de surface de la planète en incidence normale.  
3-a- Expliquer pourquoi la constante solaire de Vénus est plus grande que celle de la Terre.
3-b- En prenant en compte l’albédo, calculer la puissance solaire PS,Terre  effectivement absorbée par unité de surface Terrestre en incidence normale. Calculer de même la puissance solaire PS,Vénus effectivement absorbée par unité de surface de Vénus en incidence normale.
3-c- Proposer une explication au fait que, malgré le résultat précédent, la température moyenne de Vénus est très supérieure à la température de la Terre.
	Document 2. Puissances absorbées et émises par la Terre en fonction de la température


	Note - Sur l’axe des ordonnées les valeurs indiquées sont à comprendre ainsi : 5E+17 = 5×1017


  

Exercice 3 (au choix) – Niveau première
Thème « La Terre, un astre singulier »
La lumière cendrée de la Lune
Sur 12 points
Périodiquement la Lune nous présente un aspect des plus surprenants. En plus d’une partie fortement lumineuse correspondante à la phase lunaire, il est possible d’apercevoir l’autre partie de la Lune. La lumière qui nous parvient de cette partie plus sombre est appelée « lumière cendrée de la Lune » (voir la photographie). 

	Document 1. Observations de Galilée
« Je veux noter aussi un fait que j’ai observé, non sans un certain émerveillement : presque au centre de la Lune se trouve une cavité plus grande que toute autre et parfaitement circulaire [...] : dans son obscurcissement et dans son illumination, elle présenterait le même aspect que celui de la Terre dans une région comparable à la Bohème, si cette région était de tous côtés entourés de hautes montagnes et disposée en cercle parfait. Dans la lune, en effet, la cavité est entourée de cimes si élevées que la région extrême, attenante à la partie ténébreuse, se voit illuminée par les rayons solaires, avant que la ligne de partage entre la lumière et l’ombre atteigne le diamètre de la figure elle-même [...] ».
Galilée, Sidereus Nuncius, trad. de E. Namer, Paris : Gauthier-Villars, p. 73 sq.
« Chacun peut se rendre compte avec la certitude des sens, que la Lune est dotée d’une surface non point lisse et polie, mais faite d’aspérités et de rugosités, et que tout comme la face de la Terre elle-même, elle est toute en gros renflements, gouffres profonds et courbures. »
Galilée, Sidereus Nuncius , trad. de E. Namer, Paris : Gauthier-Villars, 1964, p. 116

	[image: ]Figure 1 : dessins de la Lune extraits du livre “Sidereus nuncius” de Galilée.
                                            Situation 1                        Situation 2 
D’après : https://media4.obspm.fr



	Document 2. Observations de Léonard de Vinci
Il y a 500 ans de cela, Léonard de Vinci résolut une très ancienne énigme astronomique : l'origine de la lumière cendrée, cette douce lueur qui baigne la partie non éclairée de la Lune.
[bookmark: aswift_1_expand111][bookmark: aswift_1_anchor111]Peu de gens le savent, mais une des plus grandes manifestations du génie de Léonard de Vinci n'a rien à voir avec la peinture ou l'ingénierie. Il s'agit en fait d'astronomie : il a compris l'origine de la lumière cendrée.
[image: ]
On peut observer la lumière cendrée chaque nuit où la Lune est en croissant au-dessus de l'horizon, au coucher du soleil. Entre les pointes du croissant, vous devinez comme une image fantomatique de la Lune. C'est la lumière cendrée, le reflet sur la partie non éclairée de la Lune de la lumière renvoyée par la Terre.

	Pendant des milliers d'années, les hommes se sont émerveillés devant cette splendeur sans en comprendre la cause. Et il fallut attendre le 16e siècle pour que Léonard de Vinci la comprenne.
Aujourd'hui, la réponse nous paraît évidente. Quand le Soleil se couche sur la Lune, il se produit exactement la même chose que sur Terre : c'est la nuit. Mais pas une nuit noire... Même quand le Soleil est couché, il y a encore une source de lumière dans la nuit lunaire : la Terre bien sûr !
D’après https://www.cidehom.com/science_at_nasa.php?_a_id=224




	Document 3. Calendrier du premier semestre 2021
Les disques noirs représentent les dates de nouvelle Lune et les disques blancs la pleine Lune. Ces dates ont été effacées pour le mois de juin.
[image: ]
Source : https://www.lecalendrier.fr





1- Les observations de Galilée (document 1)
1-a- Pour les deux situations (notées Situation 1 et Situation 2) dessinées par Galilée sur la figure 1, représenter sur un schéma les positions de la Terre, de la Lune et du Soleil. 
1-b- Dessiner ce que Galilée aurait observé dans les deux situations de la figure 1 si la surface de la Lune était parfaitement lisse. 
1-c- Galilée a pu aisément comparer les observations qu’il a réalisées à différents moments de l’année parce que la Lune présente toujours la même face à la Terre. 
Voici plusieurs propositions pour expliquer ce phénomène : 
(a)  la Lune tourne sur elle-même avec la même période que celle de son mouvement de rotation autour du Soleil ; 
(b)  la Lune tourne sur elle-même avec la même période que celle de son mouvement de rotation autour de la Terre ; 
(c)  la Lune ne tourne pas sur elle-même tout en tournant autour de la Terre,
(d)  la Lune reste fixe dans le ciel pour un observateur terrestre.
Recopier sur votre copie la bonne explication ; justifier votre réponse en vous appuyant sur un schéma clair.
2- Les observations de Léonard de Vinci
2-a- Schématiser, sans souci d’échelle, les positions relatives de la Lune, du Soleil et de la Terre dans la situation décrite par Léonard de Vinci dans le document 2.
2-b- À partir du document 2 et du schéma réalisé dans la question précédente, expliquer comment un individu, sur Terre, peut observer la lumière cendrée de la Lune. 
2-c- Expliquer en quoi l’observation de la lumière cendrée montre que l'albedo de la Terre n’est pas nul. 
3- Période favorable à l’observation de la lumière cendrée
3-a- À partir des données figurant sur le calendrier du document 3, calculer la durée moyenne, en jour, de l’intervalle de temps qui sépare deux pleines lunes successives. 
3-b- En décrivant avec précision le raisonnement utilisé, déterminer une période de 10 jours a priori favorables à l’observation de la lumière cendrée pendant le mois de juin 2021.
0	10	20	30	40	50	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	670	680	690	700	710	720	730	740	750	760	770	780	790	800	810	820	830	840	850	860	870	880	890	900	910	920	930	940	950	960	970	980	990	1000	0	289000000000	4624000000000	23409000000000	73984000000000	180625000000000	374544000000000	693889000000000	1183744000000000	1896129000000000	2890000000000000	4231249000000000	5992704000000000	8254129000000000	1.1102224E+16	1.4630625E+16	1.8939904E+16	2.4137569E+16	3.0338064E+16	3.7662769E+16	4.624E+16	5.6205009E+16	6.7699984E+16	8.0874049E+16	9.5883264E+16	1.12890625E+17	1.32066064E+17	1.53586449E+17	1.77635584E+17	2.04404209E+17	2.3409E+17	2.66897569E+17	3.03038464E+17	3.42731169E+17	3.86201104E+17	4.33680625E+17	4.85409024E+17	5.41632529E+17	6.02604304E+17	6.68584449E+17	7.3984E+17	8.16644929E+17	8.99280144E+17	9.88033489E+17	1.083199744E+18	1.185080625E+18	1.293984784E+18	1.410227809E+18	1.534132224E+18	1.666027489E+18	1.80625E+18	1.955143089E+18	2.113057024E+18	2.280349009E+18	2.457383184E+18	2.644530625E+18	2.842169344E+18	3.050684289E+18	3.270467344E+18	3.501917329E+18	3.74544E+18	4.001448049E+18	4.270361104E+18	4.552605729E+18	4.848615424E+18	5.1588306249999995E+18	5.483698704E+18	5.8236739689999995E+18	6.179217664E+18	6.5507979689999995E+18	6.93889E+18	7.3439758089999995E+18	7.766544384E+18	8.2070916489999995E+18	8.666120464E+18	9.1441406249999995E+18	9.641668864E+18	1.0159228848999999E+19	1.0697351184E+19	1.1256573408999999E+19	1.183744E+19	1.2440502368999999E+19	1.3066318864E+19	1.3715454768999999E+19	1.4388482304E+19	1.5085980624999999E+19	1.5808535824E+19	1.6556740928999999E+19	1.7331195904E+19	1.8132507648999999E+19	1.896129E+19	1.9818163729000002E+19	2.0703756544E+19	2.1618703089000002E+19	2.2563644944E+19	2.3539230625000002E+19	2.4546115584E+19	2.5584962209000002E+19	2.6656439824E+19	2.7761224689000002E+19	2.89E+19	0	10	20	30	40	50	60	70	80	90	100	110	120	130	140	150	160	170	180	190	200	210	220	230	240	250	260	270	280	290	300	310	320	330	340	350	360	370	380	390	400	410	420	430	440	450	460	470	480	490	500	510	520	530	540	550	560	570	580	590	600	610	620	630	640	650	660	670	680	690	700	710	720	730	740	750	760	770	780	790	800	810	820	830	840	850	860	870	880	890	900	910	920	930	940	950	960	970	980	990	1000	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	1.742857142857143E+17	Température (K) 


Puissance (W)



Page 10 / 10

Page 11 / 11

image1.png




image2.png




image3.png




image4.jpg
v 1L ER 05 1L Aubin 00 1) Hugues 100 Justin
25 Basie 2 11 Chandeleur 2 11 Charkesle B. 2V sandme 2 1 Bandne
3 31 Base 311 Guénols 35 Richard 3 L Phil, Jaca. 18 3 Kkévn
4 L odion 43 véronique 43 casmi 4B Syhan 4V Cotide
5 1 Edouard 5V Agathe 5V owe 5 5 00 Judth 55 Igor
6 11 Balthazar 65 Gaston 65 Coltte 6 11 Marcelin 6 Prudence 60 Nobet
7 3 Raymond 700 Ewgéve 70 Réiee 7 JenB.delSak 7V Gsdle 7 L Gibert 23
8V Lucen 8 L Jacqueine 06 8 L Jean deDieu 10 8 e 8 1 Médard
95 A 51 Apoline 9 11 Francoise oV Gautier o1 Dane
100 Gulume 101 Amaud 10 Vwien 105 Fubert 10 L Solnge 19 107 Landy
11 L Pauln 02 117 N.-D.Lourdes 113 Rosne 1100 Stanses 111 Estele 11V Bamabé
12 M Tatana 12 v Félx ® 12V Justine 12 L Jules 15@ 121 Achile @ 125 Guy

| vere M= e 155 Rodigus ® i P -

147 Nma 140 Veentn | 140 Mathide | 1411 Maime 14V Matthias 14 L Eisée 24
15V Rémi 151 Caude 07 150 Louke 11 157 Pateme 155 Dense 151 Germaine

165 Marcel 16 11 Mardi gras 16 11 Bénddicte 16V Beno-Joseph 160 Honod 161 Aurdlen

1700 Roseine | 171 Alexs 171 patrice 175 Anicet 17 L pasal 20 177 Hené

18 L prsca 03 18 Bemadette 187 oyrle oo pafat | 18w Eic 18V Léonce

1911 Marius 19V Gabin 19V Joseph 19 L Emma 16 191 Yes 195 Romuald

2011 Sébastien 205 Amée 205 Alessandra 20 1 Odette 20 1 Bemardin 200 FetedesPeres
211 Agnes 210 p.Damen 210 Cémence | 211 Anseime 21V Constantin 21 L Rodobhe 25
22V Vincent 22 1 Isbele 08 211 12 221 Aendre 225 Emie 221 Aban

235 Bamard 230 Lazre 2311 Victorien 23V Georges 2310 Audrey

240 FrdeSales 241 Modeste 2411 Cath. de Suéde 245 Fdéle 24 ) Jean-Baptiste

250 Conv.S.Paul 04 25 Roméo 251 Humbert sl Mac 251 Sophie 25V Prosper

26 11 Paule 26V Nestor 26V Larissa 26 L Alda 17 261 Bérenger O 265 Anthelme

2711 Angéle 27 5 Honome O 275 Habb 271 zts O 271 Augusti 270 Femand
287 Th.d'Aquin, Maureen () 280 Romam 2800 Rameawx () 28 JourduSouv. 28V Germain 28 L Ténée 26
29V Gidas 29 L Guwhdys 13 297 cath.desi 295 Aymar 2911 Pierre, Paul

305 Martine 301 Amédée 30V Robert 300 FitedesMeres 3011 Martal

310 Marcele 311 Benjamin 31 L Vtatin 22




image5.png




image6.png
Modele CCYC : ©ODNE
Nom de famille (naissance) .

(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

enomte:| | [ [ [ [ [ [ [ [ [[TTITTILIT]]]]

E :- (Les numéros figurent sur la convocation.)
e weee:| | |/ /] ] ]
REPUBLIQUE FRANGAISE





