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ÉVALUATION  
 
CLASSE : Première 

VOIE : ☐ Générale ☒ Technologique ☐ Toutes voies (LV) 

ENSEIGNEMENT : Biochimie-biologie 
DURÉE DE L’ÉPREUVE : 2 h 
Niveaux visés (LV) : LVA                      LVB 
Axes de programme : NUTRITION- REPRODUCTION 

CALCULATRICE AUTORISÉE : ☐Oui  ☒ Non 

DICTIONNAIRE AUTORISÉ :      ☐Oui  ☒ Non 

 

☐ Ce sujet contient des parties à rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut être dupliqué et 

doit être imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation. 

☐ Ce sujet intègre des éléments en couleur. S’il est choisi par l’équipe pédagogique, il est nécessaire que 

chaque élève dispose d’une impression en couleur. 

☐ Ce sujet contient des pièces jointes de type audio ou vidéo qu’il faudra télécharger et jouer le jour de 
l’épreuve. 
Nombre total de pages : 9 
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Baccalauréat STL 

 
 

BACCALAURÉAT TECHNOLOGIQUE 
 
 

Série : Sciences et Technologies de Laboratoire 

« Biotechnologies » ou 

« Sciences physiques et chimiques en laboratoire » 
 

 

ÉVALUATION 

Biochimie - Biologie 

Classe de première 

 
Ce sujet est prévu pour être traité en deux heures. 

 

L’usage de la calculatrice est interdit. 
 

Ce sujet comporte 9 pages  
 

Compétences évaluées 

C1 
Analyser un 
document 

scientifique ou 
technologique 

C2 
Interpréter des 

données 
biochimiques ou 

biologiques 

C3 
Argumenter un 
choix - Faire 

preuve d'esprit 
critique 

C4 
Développer un 
raisonnement 
scientifique 
construit et 
rigoureux 

C5 
Élaborer une 

synthèse sous 
forme de schéma 

ou d’un texte 
rédigé 

C6 
Communiquer à 

l’aide d’une 
syntaxe claire et 
d'un vocabulaire 

scientifique 
adapté 

3 points 3 points 5 points 5 points 2 points 2 points 
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LE SYNDROME DE DRUMMOND 
 

L’objectif de ce sujet est d’étudier le syndrome de Drummond, son origine, ses 

conséquences et son traitement. 

 

Le syndrome de Drummond a été décrit pour la première fois en 1964. Il s’agit d’une 

maladie orpheline caractérisée notamment par la couleur bleue prise par les urines, ce qui 

explique qu’on la nomme aussi « maladie des couches bleues ». 

 

Dans cette pathologie, une partie du tryptophane alimentaire n’est pas absorbée dans 

l’intestin, et il se trouve donc en quantité insuffisante dans le sang. Cela engendre 

indirectement une hypercalcémie (trop de calcium dans le sang) qui provoque une 

accumulation de calcaire dans le néphron pouvant conduire à une insuffisance rénale. 

Le tryptophane non absorbé est transformé par la flore intestinale en indole. L’indole peut 

être absorbé par l’intestin, et est transporté jusqu’au foie où il est transformé en indican, 

un gaz incolore soluble dans l’eau. L’indican est ensuite transporté vers les reins pour être 

excrété dans l’urine. Enfin, l’indican est oxydé au contact de l’oxygène atmosphérique et 

se transforme en bleu indigo qui donne son nom à cette pathologie. 

 

1. Digestion des protéines et absorption intestinale du tryptophane 

 

Au cours de la digestion, les protéines alimentaires sont hydrolysées pour former des 

peptides et des acides aminés, dont le tryptophane. Ce dernier est dit essentiel, ce qui 

signifie qu’il doit impérativement être apporté par l’alimentation car l’organisme humain est 

incapable d’en fabriquer. 

 

Q1. (C1) Identifier les fonctions caractéristiques A et B entourées sur la molécule de 

tryptophane présentée dans le document 1. 

 

Q2. (C4) Reproduire sur la copie et compléter la réaction d’hydrolyse d’un peptide du 

document 2. 

 

Des prélèvements effectués pendant la digestion et à différents niveaux du tube digestif 

ont permis d'obtenir les résultats consignés dans le tableau du document 3. 
 

Q3. (C1) Analyser le document 3, et conclure sur la localisation de la digestion des 

protides et sur celle de leur absorption. 

Le document 4 schématise le transport du tryptophane par la protéine LAT2 au niveau des 

microvillosités intestinales. 
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Q4. (C4) Montrer en vous appuyant sur le document 4 que l’absorption du tryptophane est 

réalisée par un mécanisme de symport actif secondaire. 

 

2. Thérapeutique : un régime adapté 

 

Les enfants atteints de la maladie des couches bleues doivent suivre un régime spécial, 

qui permet un apport énergétique suffisant tout en limitant l’apport en calcium et en 

protéines pour éviter les complications rénales. Les aliments riches en tryptophane doivent 

être évités. 

Q5. (C3) Expliquer pourquoi le tryptophane n’est pas totalement exclu de l’alimentation 

 

Le document 5 présente la composition simplifiée de quelques aliments. 

 

Q6. (C3) Déterminer, en présentant le raisonnement suivi, quelle source de protéine doit 

être favorisée parmi les aliments proposés.  

 

3. Transmission de la pathologie 

 

Le document 6 présente l’arbre généalogique d’une famille dont certains des membres 

sont atteints de la maladie des couches bleues. 

 

Q7. (C3) L’allèle responsable de la maladie est récessif. Justifier cette affirmation. 

 

Q8. (C4) Déterminer si le gène responsable de la maladie est porté par un chromosome 

sexuel ou un autosome. Argumenter le raisonnement. 

 

4. Origine moléculaire de la maladie des couches bleues 

 

La protéine LAT2 responsable du transport du tryptophane est composée de 535 acides 

aminés. Sa structure tridimensionnelle est présentée dans le document 7. 

 

Q9. (C3) Le document 7 montre que cette protéine est constituée de deux domaines. 

Identifier celui qui est le plus hydrophobe. Argumenter la réponse. 

 

Une portion des séquences d’ADN codant (non transcrit) pour les acides aminés 412 à 

417 de cette protéine chez un individu sain et chez un individu malade sont présentées ci-

dessous.  

Individu sain (brin codant) :  5’ - - -  TCTATCCATGTTCGGAAG  - - - 3’ 

Individu malade (brin codant) :  5’ - - -  TCTATCCACTGTTCGGAAG - - - 3’ 
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Q10. (C2) Identifier le changement observé sur la séquence d’ADN chez l’individu malade 

Q11. (C4) Pour chacune des séquences du gène LAT2, établir la séquence de l’ARNm 

correspondant, et en déduire la séquence d’acides aminés correspondante en utilisant le 

code génétique présenté dans le document 8. 

 

Q12. (C2) Comparer les séquences d’acides aminés obtenues. En déduire les 

conséquences sur le fonctionnement de la protéine LAT2. 

 

5. Synthèse 

 

Q13. (C5) Élaborer une synthèse présentant l’origine du syndrome de Drummond, ses 

conséquences moléculaires et physiologiques ainsi que les règles alimentaires à respecter 

par les patients atteints. 
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Document 1 : Structure chimique du tryptophane 

 
 

 

Document 2 : Début de la réaction d’hydrolyse d’un dipeptide 

 

 
 

Document 3 : Résultats de prélèvements effectués à différents niveaux du tube 

digestif 

 
Présence dans 

 La bouche L’estomac 
Le 

duodénum 

Le 

jéjunum 
L’iléon Le côlon 

Protéines +++ ++ Traces Traces Traces Traces 

Peptides - + ++ Traces Traces Traces 

Acides 

aminés 
- - + ++ Traces Traces 

Légende : 

+ = présence (plus ou moins forte) 

-  = absence 

Rappel : L’intestin grêle est constitué de 3 régions : duodénum, jéjunum et iléon 
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Document 4 : Symport actif secondaire du tryptophane au niveau des villosités des 

entérocytes 
 

Remarque : le nombre de ronds ou d’hexagones représente arbitrairement la proportion de Na+ et 

de tryptophane de part et d’autre de la membrane plasmique. 

 

 
 

Schéma construit à partir des ressources de https://smart.servier.com/ 

 

 

Document 5 : Composition en protéine, tryptophane et calcium de quelques 

aliments 

 

Aliments  
g de protéines / 
100g d’aliment 

g de tryptophane / 
100g d'aliment 

g de tryptophane / 
100g de protéines 

mg de calcium 
/100g d’aliment 

Cabillaud 22,80 0,256 1,123 16 

Porc 21,10 0,272 1,289 15 

Poulet 20,33 0,237 1,166 10 

Saumon 22,25 0,282 1,267 9 
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Source : USDA Food Composition Databases 

Document 6 : Arbre généalogique d’une famille dont certains membres sont atteints 

de la maladie des couches bleues 

 

 
 

Légende : 

 
 

Document 7 : Structure spatiale de la protéine LAT2 

 
Source : Biochemical Society Transaction - Vol 44 - Juin 2016 
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Document 8 : Code génétique 
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