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(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

Prénom(s) :
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E :- (Les numéros figurent sur la convocation.)
=

Libereé » Egalité « Fraternité Né(e) Ie .

REPUBLIQUE FRANGAISE

1.1

EVALUATION

CLASSE : Premiére
VOIE : X Générale [ Technologique [1 Toutes voies (LV)

ENSEIGNEMENT : Sciences de la vie et de la Terre. Spécialité de premiére.
DUREE DE L’EPREUVE : 02h00

Axes de programme :
La Terre, la vie et 'organisation du vivant : Transmission, variation et expression du
patrimoine génétique
Corps humain et santé : Variation génétique et santé

CALCULATRICE AUTORISEE : JOui Non

DICTIONNAIRE AUTORISE : UOui Non

[J Ce sujet contient des parties a rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut étre
dupliqué et doit étre imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation.

[] Ce sujet intégre des éléments en couleur. S’il est choisi par I'équipe pédagogique, il est
nécessaire que chaque éléve dispose d’une impression en couleur.

[J Ce sujet contient des pieces jointes de type audio ou vidéo qu’il faudra télécharger et jouer le
jour de I'épreuve.

Nombre total de pages : 5
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Classe de premiere

Voie générale

Epreuve de spécialité
non poursuivie en classe de terminale

Sciences de lavie et de la Terre

EVALUATION

Durée de I'épreuve : 2 heures

Les éléves doivent traiter les deux exercices du sujet.

Les calculatrices ne sont pas autorisées.
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Modéle CCYC : ©DNE

Nom de famille (naissance) :

(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

Prénom(s) :

N° candidat :

El
=

Liberté + Egalité » Fraternité Né(e) le: /

REPUBLIQUE FRANCAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation.)

/

N° d'inscription :

1.1

Exercice 1 — Mobilisation des connaissances — 10 points

La Terre, la vie et I'organisation du vivant

Transmission, variation et expression du patrimoine génétique

La relation enzyme-substrat

Les protéines enzymatiques sont des catalyseurs de réactions chimiques impliqués
dans le métabolisme des cellules.

| Justifier les caractéristiques de la relation entre une enzyme et son substrat. |

Vous rédigerez un exposeé structuré. Vous pouvez vous appuyer sur des
représentations graphiques judicieusement choisies. On attend des arguments pour

illustrer I'exposé comme des expériences, des observations, des exemples ...
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Exercice 2 — Pratique d’une démarche scientifique — 10 points

Corps humain et santé
Variation génétique et santé

Le géne P53 et les tumeurs cancéreuses

Dans la plupart des cas, les cellules Iésées meurent par apoptose. Mais parfois, elles
peuvent au contraire proliférer de facon incontrélée et engendrer un cancer.

Cette prolifération a pour origine les mutations de certains génes qui entrainent un
déreglement du cycle cellulaire. Dans un cancer sur deux, le géne p53 est concerné

de maniére plus ou moins directe.
D’aprés Futura - sciences — Cancer : une réaction en chaine a l'origine des tumeurs, 2012

| Expliquer le lien entre le géne P53 et 'apparition de tumeurs cancéreuses. |

Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant des
données issues des documents et les connaissances complémentaires nécessaires.

Document 1 - Suivi du taux de développement de tumeurs de la peau dans 3
lots de souris génétiquement différentes exposées aux UV

Des souris génétiqguement
- différentes sont soumises a des
UV 3 fois par semaine pendant 3
semaines. On évalue en % le
taux de souris qui développent
une tumeur due aux UV.

e (-/-) : Souris présentant 2
alléles mutés de p53

o(+/-) : Souris présentant un
allele normal et un allele muté de
p53

o(+/+) : Souris présentant 2

1 . ' L L alleles normaux de p53
0 10 20 30 40 50

Nombre de semaines apres le début Modifié d’aprés (May, 2016)
de l'irradiation aux UV

Taux de développement d’une tumeur

due aux UV (%)
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Modéle CCYC : ©DNE

Nom de famille (naissance) :
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REPUBLIQUE FRANCAISE
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/

1.1

Document 2 - Interaction de la protéine p53 avec I’ADN

Dans une cellule normale, il y a trés peu de protéine p53. Sa quantité augmente
lorsque la cellule se trouve en situation de stress, par exemple quand I'’ADN est

altéré.

Cette protéine est un facteur de transcription, c’est-a-dire qu’elle se fixe sur les
régions régulatrices de genes dont elle contréle I'expression : elle peut ainsi stimuler
I'expression du gene Bax.

Activation

uv ’\/\/"[ Lésion de ’ADN ]4---—--—--—--..-

S\ Réponse

\
\
— Protéine \
\

1
1
Stimulation de I’expression ’l
[

——,
ﬁ

Schéma montrant I'’expression du géne BAX enclenchée par p53 en cas de

lésion dans I'ADN.
Modifié d’aprés The European Bioinformatics Institute EMBL-EBI (Family: P53, s.d.)

Document 3 - Déclenchement de I’apoptose d’une cellule cancéreuse

Les mitochondries sont des organites situés dans le cytoplasme des cellules. lls sont
responsables de la respiration cellulaire dans laquelle un complexe protéique tient
une part importante : le cytochrome C. S'il se retrouve dans le cytoplasme, il peut
entrainer une cascade de réactions menant a la mort de la cellule par apoptose.

On met en présence des mitochondries isolées avec des protéines BAX (codées par
le gene BAX) de concentration croissante.

Par une technique appelée Immunoblot utilisant des anticorps anti-Cyt C, on peut
visualiser et quantifier la présence des cytochromes C a l'extérieur des
mitochondries, qui se retrouvent donc dans le cytoplasme.

Résultat de 'immunoblot

révélant la présence de
cytochromes C dans des
puits en fonction de la

concentration en BAX dans

le milieu

D’apres : (Juliane M. Jurgensmeier, 1998)

9
M
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L'épaisseur des traits est proportionnelle a la concentration de cyt C.
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