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Classe de premiere

Voie générale

Epreuve de spécialité
non poursuivie en classe de terminale

Sciences de lavie et de la Terre

EVALUATION

Durée de I'épreuve : 2 heures

Les éleves doivent traiter les deux exercices du sujet.

Les calculatrices ne sont pas autorisées.
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Modéle CCYC : ©DNE

Nom de famille (naissance) :

(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

Prénom(s) :

N° candidat : N° d'inscription :

El

2
Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) Ie . / /
alie » Trarerniie .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur la convocation.)

1.1

Exercice 1 — Mobilisation des connaissances — 10 points

La Terre, la vie et 'organisation du vivant
La dynamique interne de la Terre

Subduction et roches magmatiques

A I'aide de vos connaissances, expliquez comment la subduction de la plaque
lithosphérique Australienne peut conduire a la genése de roches magmatiques
au Vanuatu.

Vous rédigerez un exposeé structuré. Vous pouvez vous appuyer sur des
représentations graphiques judicieusement choisies. On attend des arguments pour
illustrer I'exposé comme des expériences, des observations, des exemples ...

Le document fourni est congu comme une aide : il peut vous permettre d’illustrer
votre exposé mais son analyse n’est pas attendue.

Document d’aide - Carte bathymétrique de la zone de subduction du Vanuatu

Plaque
Pacifique

Archipel volcanique du
Vanuatu

Fosse du Vanuatu

Nouvelle-Calédonie

Données Smith et Sandwell 1997
Dessin R.Pillet - IRD Nouméa 2004

Page3/6

G1SSVTE05257




Exercice 2 — Pratique d’une démarche scientifique — 10 points

Corps humain et santé
L’utilisation de 'immunité adaptative en santé humaine

Une nouvelle stratégie thérapeutigue contre le cancer : I'utilisation de
I'immunofluorescence

Depuis quelques mois, monsieur B. souffre d’'une toux persistante, de douleurs
thoraciques et a des difficultés a respirer. A la suite de premiers examens, on décéle
chez monsieur B. une tumeur cancéreuse au niveau du thymus. Les médecins veulent
réaliser des examens complémentaires plus approfondis pour connaitre le degré de
gravité du cancer de Monsieur B.

Expliquer comment les propriétés des anticorps permettent aux meédecins
d’identifier le degré de gravité de la tumeur de Monsieur B.

Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant des
données des documents et des connaissances utiles. Vous pouvez illustrer votre
réponse par des représentations schématiques judicieusement choisies.

Document 1 - Quelques caractéristiques d’un cancer

Un cancer se caractérise par la multiplication et la propagation sans contrdle de
cellules anormales qui ont été modifiées par des mutations. On sait que toutes les
cellules cancéreuses ne sont pas identiques. En effet, une cellule cancéreuse peut
encore subir d’autres mutations qui provoquent la production d’'une protéine appelée
PD-L1. Ce type de cancer est particulierement dangereux car difficilement éliminé par
le systéeme immunitaire.

Uniquement lorsqu’on repére ce type de cellules cancéreuses dans une tumeur, les
médecins proposent alors un traitement particulier trés colteux, I'immunothérapie, qui
facilite I'élimination des cellules exprimant PD-L1.

Schéma d’une cellule cancéreuse

molécule du CMH présentant un antigéne
| )<«—— caractéristique d’'une cellule cancéreuse

cytoplasme . <«—— protéine PD-L1 (présente chez certaines
cellules cancéreuses uniquement)

D’aprés le site http://cancer.gov
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Document 2 - L’anticorps anti-PD-L1
Un laboratoire britannique et une start-up francaise ont mis au point un anticorps

anti-PD-L1.
Schéma d’un anticorps anti PD-L1fixé & une protéine PD-L1

site de fixation
a la protéine
PD-L1

anticorps
anti-PD-L1

extrémité de la partie constante ,'
de I'anticorps anti-PD-L1 1

-
|

|

ol

D’aprés C. Hecketsweiler, Le Monde, 2015

Document 3 - une technique d'immunofluorescence

Cette technique consiste a construire des anticorps spéciaux sur lesquels sont fixés
une molécule fluorescente appelée fluorophore. Ces anticorps spéciaux sont
capables de se lier a I'extrémité de la partie constante de n’importe quel autre

anticorps.
Schéma d’un anticorps spécial lié a un fluorophore

site de fixation a site de fixation a
I'extrémité de la partie I'extrémité de la partie
constante d’un anticorps constante d’un anticorps

anticorps lié a
un fluorophore

fluorophore
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Document 4 - La biopsie de monsieur B.

A 'aide d’une biopsie, les médecins prélévent un petit morceau du thymus de
monsieur B. Des anticorps anti-PD-L1 puis des anticorps spéciaux liés a un
fluorophore sont ensuite déposés sur les cellules prélevées. Un ringage abondant
permet d’éliminer tous les anticorps qui ne se sont pas fixés aux cellules. Une
observation au microscope révele que les fluorophores forment des taches colorées.
Les résultats de cette technique de marquage sont présentés pour difféerentes
biopsies ci-dessous. Sur ces images les taches colorées dues aux fluorophores sont
signalées par un petit carré blanc.

Observation en microscopie
d’'une biopsie de thymus
d’un individu sain.

Observation en microscopie
d’une biopsie de thymus
d’un patient souffrant d’'une
tumeur du thymus contenant
des cellules exprimant sur
leur membrane la protéine
PD-L1.

Observation en microscopie
de la biopsie de thymus de
monsieur B.

D’aprés Y. Katsuya et al., Lung Cancer, 2016
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