Modéle CCYC : ©DNE
Nom de famille (naissance) :

(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

Prénom(s) :

N° candidat : N° d'inscription :

E :- (Les numéros figurent sur la convocation.)
=

Libereé » Egalité « Fraternité Né(e) Ie .

REPUBLIQUE FRANGAISE

1.1

EVALUATION

CLASSE : Premiére

VOIE : X Générale [ Technologique [1 Toutes voies (LV)
ENSEIGNEMENT : Sciences de la vie et de la Terre. Spécialité de premiére.
DUREE DE L’EPREUVE : 02h00

Axes de programme :

La dynamique de la lithosphére
Le fonctionnement du systéme immunitaire humain

CALCULATRICE AUTORISEE : CJOui Non

DICTIONNAIRE AUTORISE : OOui Non

[J Ce sujet contient des parties a rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut étre
dupliqué et doit étre imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation.

[J Ce sujet integre des éléments en couleur. S'il est choisi par I'équipe pédagogique, il est
nécessaire que chaque éléve dispose d’une impression en couleur.

[J Ce sujet contient des pieces jointes de type audio ou vidéo qu’il faudra télécharger et jouer le
jour de I'épreuve.

Nombre total de pages : 9
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Classe de premiere

Voie générale

Epreuve de spécialité
non poursuivie en classe de terminale

Sciences de lavie et de la Terre

EVALUATION

Durée de I'épreuve : 2 heures

Les éleves doivent traiter les deux exercices du sujet.

Les calculatrices ne sont pas autorisées.
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1.1

Exercice 1 — Mobilisation des connaissances — 10 points

La dynamique de la lithosphére

Cet exercice comporte deux parties. La premiere partie est un QCM et la seconde une
question ouverte et deux documents d’aide.

Partie 1 — 2 points (un point par QCM)

Indiquer sur votre copie lalettre correspondant a la seule affirmation exacte pour
chaque QCM.

Document 1 - photographies de lame mince de roche

Les photographies ci-dessous représentent 'observation au microscope polarisant de
2 roches de la lithosphére océanique.

\
/b4 £

échantillon A échantillon B
d’apres : http://www?2.ac-lyon.fr/enseigne/biologie/photossqgl/photos.php

1- L’observation de la structure de ces deux roches permet de dire qu’elles sont
iIssues :
a — D’un refroidissement lent pour la roche A et pour la roche B.

b — D’un refroidissement lent en profondeur pour la roche A et rapide en surface pour
la roche B.

c — D’un refroidissement rapide en surface pour la roche A et lent en profondeur pour
la roche B.

d — D’un refroidissement rapide en surface pour la roche A et pour la roche B.
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http://www2.ac-lyon.fr/enseigne/biologie/photossql/photos.php

Document 2 - origine du magmatisme de dorsales
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La courbe en trait plein donne le modéle du géotherme de la lithosphére océanique.
La courbe en trait pointillée donne le modéle du géotherme de la lithosphere océanique
au niveau d’'une dorsale

La fleche indique le trajet du manteau lors de sa remontée au niveau d’une dorsale

d’apres D. Jaujard « Géologie : géodynamique — pétrologie — études de terrain » - ed. Maloine

2 - A I'aplomb d’une dorsale (document 2), la fusion de la péridotite est due a
une:

a - Augmentation de la pression de la péridotite.
b - Forte augmentation de la température sous la dorsale.
¢ - Augmentation de la pression et de la température de la péridotite.

d - Remontée de I'asthénosphére a 'aplomb de la dorsale.
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Partie 2 - 8 points

Le volcan Sabancaya est un volcan péruvien dont les éruptions explosives sont
particulierement impressionnantes. L’étude des roches mises en place au niveau de
I'édifice volcanique met en évidence une composition minéralogique particuliére,
témoignant d’'un magma originel riche en eau.

Expliquez, a 'aide de vos connaissances et des informations données dans les
documents ci-dessous, I’origine du magmatisme de cette région.

Vous rédigerez un exposé structuré. Vous pouvez vous appuyer sur des
représentations graphiques judicieusement choisies. On attend des arguments pour
illustrer I'exposé comme des expériences, des observations, des exemples. Les
documents fournis sont congus comme des aides : ils peuvent vous permettre
d’illustrer votre exposé mais leur analyse n’est pas attendue.

Document 1 - Photographie du volcan Sabancaya au Pérou en éruption

T TR N

https://www.aventurevolcans.com/fr/volcan/volcan-sabancaya

Document 2 - Carte représentant la localisation du volcan Sabancaya et les
mouvements des plaques.

Carte réalisée
' a partir de
présil Googlemaps.

S odisn PLAQUE
A0'CAN SEDaNcaya | AMERIQUE DU SUD - szes

2 Paz
N Bolivie
Cochabambe

Santa Cruz
de la Sierra

Paraguay

—— limite de plaques

) Sens de déplacement
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Exercice 2 — Pratique d’une démarche scientifigue — 10 points

Corps humain et santé
Le fonctionnement du systéme immunitaire humain

Les mécanismes de résistance au VIH.

Dans cet exercice, on s’intéresse a des patients séropositifs spécifiques : les

« contrdleurs » du Virus de I'immunodéficience humaine (VIH). lls représentent entre
0,5% et 1% des patients infectés et ont la particularité de contrdler la réplication du
VIH, maintenant le virus a un niveau indétectable ou presque dans leur organisme,
en I'absence de traitement.

A I'aide de vos connaissances et des documents, présenter les deux
mécanismes en jeu dans le maintien du virus a un taux indétectable chez les
contréleurs.

Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant des
données des documents et des connaissances utiles.

Document la - Bourgeonnement de virus de I'immunodéficience humaine (VIH)
Parmi les cellules du systeme immunitaire, le VIH infecte principalement les
lymphocytes TCD4 : il a besoin de ces cellules pour se reproduire. Aprés avoir
pénétré a l'intérieur de la cellule, il s’y multiplie. De nouveaux virus sont produits. Ces

nouveaux virus sont libérés dans le milieu et vont aller infecter de nouvelles cellules.
g b § N z". g

Lymphocyte T CD4

VIH en cours de
libération

D’aprés inserm.fr
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Document 1b - réplication virale en présence de lymphocytes TCD4 seuls (a
gauche) ou de lymphocytes TCD4 et de lymphocyte TCDS8 (a droite)

On préléve chez des patients infectés contrdleurs du VIH (HIC) et chez des patients
infectés non contréleurs du VIH (VIR) des lymphocytes T sains. Ces lymphocytes T
sont mis en présence du virus dans un milieu de culture. On mesure la quantité de
virus dans le milieu de culture aprés 48h.

104 LT CD4 seuls LT CD4 puis ajout de LT CD8
T
S 5 1004
c L
U 'm
==
28 107
T m
s W
=
25 10
o
O
10° 1
I I I I
< 4 & —
> T > T

Modifié d’apres HIV controllers exhibit potent CD8 T cell capacity to suppress HIV infection
ex vivo and peculiar cytotoxic T lymphocyte activation phenotype. 2007. PNAS
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Document 2 - Lymphocyte T CD8 (Lymphocyte T cytotoxique) en contact avec
une cellule infectée par un virus.

La cellule cible infectée peut étre détruite par le Lymphocyte T cytotoxique.
Cellule cible

Lymphocyte T
cytotoxique

Roland et Szollosi. Atlas de Biologie cellulaire.

Document 3 - La pénétration du VIH a I’'intérieur d’un lymphocyte T CD4
L’antigéne gp120 présent a la surface du VIH reconnait le récepteur CD4 du
lymphocyte T puis un corécepteur CCR5 ou CXCRA4. La reconnaissance de ces

récepteurs par le VIH lui permet de pénétrer a l'intérieur de la cellule pour se
répliquer.

gp120

i [} il
NN IR

D’aprés

Corécepteur http://www. u-

(CCRS5 ou CXCR4) Entrée virale
psud.fr/frinews/page_2009/hiv_nouvelle_piste.html
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Document 4 - Séquence codant pour un des récepteurs CCR5 chez un patient
non controleur et chez un patient controleur.

Le symbole « - » signifie délétion.

Patient non contréleur :

CAGATCTCAA AAAGAAGGTC TTCATTACAC CTGCAGCTCT GATTTTCCAG
CTGGTCAGTA TCAATTCTGG AAGAGTTTCC AGACATTAAA GATAGTCATC
TTGGGGCTGG TCCTGCCGCT GCTTGTCATG GTCATCTGCT ACTCGGGAAT

Patient contréleur :
CAGATCTCAA AAAGAAGGTC TTCATTACAC CTGCAGCTCT GATTTTCCAG

-------------------------------------- ACATTAAA GATAGTCATC
TTGGGGCTGG TCCTGCCGCT GCTTGTCATG GTCATCTGCT ACTCGGGAAT

Données Genbank : hitps:/www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
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