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ÉVALUATION 

 
CLASSE : Première 

VOIE : ☒ Générale ☐ Technologique ☐ Toutes voies (LV) 

ENSEIGNEMENT : Sciences de la vie et de la Terre 

DURÉE DE L’ÉPREUVE : 2h 

Niveaux visés (LV) : LVA                      LVB 

Axes de programme : 

CALCULATRICE AUTORISÉE : ☐Oui  ☒ Non 

DICTIONNAIRE AUTORISÉ :      ☐Oui  ☒ Non 

 

☐ Ce sujet contient des parties à rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut être 
dupliqué et doit être imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation. 

☐ Ce sujet intègre des éléments en couleur. S’il est choisi par l’équipe pédagogique, il est 
nécessaire que chaque élève dispose d’une impression en couleur. 

☐ Ce sujet contient des pièces jointes de type audio ou vidéo qu’il faudra télécharger et jouer le 
jour de l’épreuve. 

Nombre total de pages : X 
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Classe de première 

 

 

Voie générale 

 

 

Sciences de la vie et de la Terre 

 

` 

Durée de l’épreuve : 2 heures 

 

 

 

Les élèves doivent traiter les deux exercices du sujet. 

Les calculatrices ne sont pas autorisées. 
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Exercice 1 – Mobilisation des connaissances – 10 points 

 
 

La Terre, la vie et l’organisation du vivant : Transmission, variation et expression du 
patrimoine génétique 

 
La division cellulaire 

 
 
  
La division cellulaire est une reproduction conforme. 

Question :  

Expliquer comment les caractéristiques du caryotype de la cellule parentale 
sont conservées dans les deux cellules filles. 

 
 
Vous rédigerez un exposé structuré. Vous pouvez vous appuyer sur des 
représentations graphiques judicieusement choisies. On attend des arguments pour 
illustrer l’exposé comme des expériences, des observations, des exemples ...  
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Exercice 2 – Pratique d’une démarche scientifique – 10 points 
 
 
 

Corps humain et santé : Variation génétique et santé 
 

 
La drépanocytose, une maladie monogénique  

 
 
La drépanocytose est une maladie très répandue : elle concerne environ 300 000 
naissances par an dans le monde. 
Apparue en Afrique et en Inde, elle est depuis devenue très présente en Amérique, 
tout particulièrement aux Antilles et au Brésil, ainsi qu’en Europe de l’Ouest du fait des 
mouvements de populations. 
 

Question : 

Montrez que la drépanocytose correspond à une maladie monogénique à 
transmission autosomique récessive. 

Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant des 
données des documents et des connaissances utiles. 
 
 
Document 1 : Informations sur le phénotype drépanocytaire : 
La drépanocytose, aussi appelée anémie falciforme, est une maladie génétique 
héréditaire très répandue dans la population touchant les globules rouges (ou 
hématies). Elle est caractérisée par une anomalie de l’hémoglobine, principale 
protéine du globule rouge.  
 
L’hémoglobine transporte l’oxygène depuis les poumons vers les tissus et participe à 
l’élimination du dioxyde de carbone.  
Dans la drépanocytose, la forme anormale adoptée par cette protéine engendre des 
déformations des globules rouges qui deviennent fragiles et rigides.  
Ces anomalies favorisent l’anémie, des crises vaso-occlusives douloureuses et un 
risque accru d’infections.  
La drépanocytose est due à la présence, dans les globules rouges des malades, d'une 
hémoglobine anormale : l'hémoglobine S.  
Les globules rouges sont anormaux et prennent alors la forme d'une faucille.  
Chez un individu non atteint par la maladie, les globules rouges se présentent sous la 
forme de disques aplatis biconcaves ; ils possèdent une hémoglobine normale : 
l'hémoglobine A. 
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Document 2 : Hématies humaines (ou globules rouges) observées au 
microscope électronique (X 17 000) : 

DrépaConseils : décembre 2016 

 
 

Document 3 : Comparaison des séquences nucléotidiques des allèles 
« betacod » et « drepcod » avec le logiciel Anagène : 

Il existe plusieurs allèles du gène qui code pour l’hémoglobine. 
Ce gène est situé sur le chromosome 11.  
Le résultat de la comparaison entre les séquences nucléotidiques de l'allèle 
fonctionnel « betacod », d’un individu non malade et de l’allèle « drepcod » d’un 
individu drépanocytaire est présenté ci-dessous :  
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Document 4 : Étude généalogique d’une famille dont un enfant est atteint de la 
drépanocytose. 

 
In « journee-mondiale-de-lutte-contre-la-drepanocytose _camerpressagency.com » 

A : allèle betacod. 

S : allèle drepcod. 
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