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ÉVALUATION 

 
CLASSE : Première 

VOIE : ☒ Générale ☐ Technologique ☐ Toutes voies (LV) 

ENSEIGNEMENT : Sciences de la vie et de la Terre 

DURÉE DE L’ÉPREUVE : 2h 

Niveaux visés (LV) : LVA                      LVB 

Axes de programme : 

CALCULATRICE AUTORISÉE : ☐Oui  ☒ Non 

DICTIONNAIRE AUTORISÉ :      ☐Oui  ☒ Non 

 

☐ Ce sujet contient des parties à rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut être 
dupliqué et doit être imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation. 

☒ Ce sujet intègre des éléments en couleur. S’il est choisi par l’équipe pédagogique, il est 
nécessaire que chaque élève dispose d’une impression en couleur. 

☐ Ce sujet contient des pièces jointes de type audio ou vidéo qu’il faudra télécharger et jouer le 
jour de l’épreuve. 

Nombre total de pages : 8 
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Classe de première 

 

 

Voie générale 

 

 

Sciences de la vie et de la Terre 

 

` 

Durée de l’épreuve : 2 heures 

 

 

 

Les élèves doivent traiter les deux exercices du sujet. 

Les calculatrices ne sont pas autorisées. 
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Exercice 1 – Mobilisation des connaissances – 10 points 
 

La Terre, la vie et l’organisation du vivant 
Transmission, variation et expression du patrimoine génétique 

 
 

 « 1 gène = 1 protéine » ? 
 

Dans la 1ère moitié du XXème siècle, Beadle et Tatum, 2 généticiens américains, 
travaillent sur la synthèse de l’arginine chez Neurospora crassa, un champignon. Leurs 
expériences posent les jalons d’un dogme qui a longtemps perduré : « Un gène = Une 
protéine ». 

 
Vous rédigerez un exposé structuré. Vous pouvez vous appuyer sur des 
représentations graphiques judicieusement choisies. On attend des arguments pour 
illustrer l’exposé comme des expériences, des observations, des exemples ...  

Le document fourni est conçu comme une aide : il peut vous permettre d’illustrer votre 
exposé mais son analyse n’est pas attendue. 
 

Document d’aide. Maturation de l’ARN pré-messager de la tropomyosine alpha. 

 

 

 

 

 

 

 
 

Structure de l’ARN pré-messager et des 9 ARN messagers de la tropomyosine alpha. 
Les exons apparaissent colorés. 
La tropomyosine, protéine du cytosquelette, est présente dans toutes les cellules. On 
dénombre cependant 9 protéines différentes alors qu’il n’existe qu’un seul gène de la 
tropomyosine alpha.  

 
Source : adapté d’après Bordas SVT 2011 

Montrer que les mécanismes qui permettent de passer d’un gène à une protéine 
remettent en cause le postulat de Beadle et Tatum : « Un gène = Une protéine ». 
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Exercice 2 – Pratique d’une démarche scientifique – 10 points 

 
 

La Terre, la vie et l’organisation du vivant 
La dynamique interne de la Terre 

 
 

Eruptions explosives des zones de subduction 
 
 
Le volcanisme des zones de subduction est très surveillé car les éruptions font partie 
des plus dangereuses en raison de leur explosivité. 
 

A partir de l'exploitation des documents, indiquer ce qui pourrait expliquer 
l’explosivité des éruptions dans les zones de subduction. 

 
 
Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant des 
données des documents et des connaissances utiles. 
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Document 1 – Diagramme pression-température et métamorphisme des roches 
de la croûte océanique. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La flèche rouge indique le trajet profondeur/température/temps suivi par les gabbros 
de la croûte océanique au cours de l’expansion puis de la subduction. 
 
Quelques réactions métamorphiques : 
 

1. Pl + Py + eau = Amp 
2. Pl + Amp + eau = Chl + Act 
3. Pl + Act + Chl = Glau + eau 
4. Pl + Glau = Jad + Gr + eau 
 

(Pl = plagioclase / Py = pyroxène / Amp = amphibole / Chl = chlorite / 
  Act = actinote / Glau = glaucophane / Jad = jadéite / Gr = grenat) 
 

Source : adapté d’après Réseau Canopé 2015 
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Document 2 – Teneur en eau des magmas de zones de subduction. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Plusieurs mesures ont été réalisées sur quelques volcans de zone de subduction 
d’Amérique Centrale (Fuego = Fg ; Cerro Negro ; volcans du Guatemala = Guat ; 
ceinture volcanique trans-mexicaine = Mexico). 
À titre de comparaison, les données pour les basaltes des dorsales océaniques (E-
MORB et N-MORB) et pour les volcans de points chauds (OIB) sont figurées. 

 
Source : adapté d’après Michel Pichavant. De l’eau dans les magmas. 

Géosciences, BRGM, 2011, 13, pp.24-29. insu-00615620 
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Document 3 – Comparaison de la teneur en silice d’un magma sec ou hydraté 
lors de la fusion partielle d’une péridotite à haute pression. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ce diagramme représente l’évolution de la composition des magmas formés, en 
condition anhydre, sans eau (points rouges) ou en condition hydratée (points 
bleus). Les points 1 indiquent la composition des premières gouttes de magma qui se 
forment. Quand la fusion partielle se poursuit, la composition du magma évolue peu à 
peu vers la composition indiquée par les points 2 (flèches). 

Dans ce diagramme, plus un point est proche du sommet « silice pure » plus la teneur 
en silice du magma est élevée. 
 
 

Source : adapté d’après I. Kushiro (1969) The system forsterite-diopside-silica 
with and without water at high pressures. Am. J. Sci. 267A, 269-94. 
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Document 4 – Variation de la viscosité des laves en fonction de la teneur en 
silice. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les compositions andésitiques à rhyolitiques caractérisent les laves des zones de 
subduction. 
 

Source : Belin Education/Humensis, 2019 SVT 

 

 

Document 5 – Comportement des gaz dans les magmas. 
  
En profondeur, sous l’effet des pressions très élevées, les gaz que renferment les 
magmas sont dissouts. Mais ils quittent cet état dissout et forment des bulles lors de 
la remontée du magma car la pression environnante diminue : on parle du phénomène 
d’exsolvation, de plus en plus prononcé au fur-et-à-mesure de la remontée. 

Si le magma est visqueux, les bulles de gaz formées ne peuvent ni s’échapper, ni se 
dilater : elles conservent donc leur pression initiale et se retrouvent en surpression par 
rapport à l’extérieur. Lorsque cette surpression est critique, les bulles explosent et les 
gaz sont brutalement relâchés, provoquant en surface une éruption explosive 
caractéristique. 

 
Source : adapté d’après un article de Edouard Kaminski - Institut de Physique du Globe, Paris  

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/dynamisme-eruptif2.xml 
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