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Classe de premiére

Voie générale

Sciences de la vie et de la Terre

Durée de I'épreuve : 2 heures

Les éléves doivent traiter les deux exercices du sujet.

Les calculatrices ne sont pas autorisées.
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Exercice 1 — Mobilisation des connaissances — 10 points

La Terre, la vie et 'organisation du vivant

Etude de la structure interne d’une planéte

Proposée par la NASA, InSight (Interior Exploration using Seismic Investigations,
Geodesy and Heat Transport) est le premier observatoire géophysique martien. Son
objectif est de déterminer la structure interne de Mars.

© NASA-JPL

Les outils embarqués ont été inspirés de ceux utilisés dans I'étude de la structure
interne de la Terre.

D’apres l'institut de physique du globe de Paris

Expliquer comment les études sismologiques et thermiques ont permis de
construire un modéle de la structure interne de la Terre.

Vous rédigerez un exposé structuré. Vous pouvez vous appuyer sur des
représentations graphiques judicieusement choisies. On attend des arguments pour
illustrer 'exposé comme des expériences, des observations, des exemples ...

Page3/7

SPESVT101




Exercice 2 — Pratique d’une démarche scientifigue — 10 points

La Terre, la vie et 'organisation du vivant

La dégradation des plastiques

Les estimations actuelles suggérent que sur les 359 millions de tonnes de plastiques
produites annuellement dans le monde, 150 a 200 millions de tonnes s’accumulent
dans les décharges ou dans I'environnement naturel. Le plastique le plus abondant
est le polyéthyléne téréphtalate (PET) : il est utilisé dans les textiles et les
emballages et est issu de 'assemblage d’acide téréphtalique et I'éthylene glycol. Afin
de dégrader plus rapidement le PET, des chercheurs testent une enzyme (la LCC)
produite par une bactérie.

Expliquer comment les travaux de recherche menés sur I’enzyme LCC
pourraient étre une solution dans la dégradation des plastiques.

Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant des
données des documents et des connaissances utiles.

Document 1 — La catalyse enzymatique du PET

Le PET est un polyester* extrémement difficile a hydrolyser. Plusieurs enzymes PET-
hydrolases existent mais montrent jusqu’a présent une efficacité limitée a cause d’une faible
spécificité des enzymes au PET et une faible activité catalytique.

Les produits de I'hydrolyse sont I'éthyléne glycol et I'acide téréphtalique qui peuvent étre
réutilisés afin de les repolymériser en PET et donc de recycler les plastiques contenants du
PET.

* Un polyester est un polymére formé de monomeéres possédant une fonction ester. Il est
notamment utilisé dans la fabrication de certains textiles synthétiques et de films plastiques.

D’apres www.futura-sciences.com, « Nouveau procédé de recyclage du plastique PET »
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1.1

Document 2 — Mesure de la spécificité de quelques enzymes envers le PET
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Mesure de la spécificité envers le PET de quelques enzymes

Enzymes :

FsC : Fusarium solani pisi cutinase
BTA1 : Thermobifida fusca hydrolases 1
BTAZ2 : Thermobifida fusca hydrolases 2
LCC : Leaf-Branch Compost cutinase

Remarque : FsC, BTA1 et BTA2 sont des enzymes déja utilisées a I'heure actuelle dans la
dégradation du PET.

D’aprés l'article « An engineered PET depolymerase to break down and recycle plastic bottles »,
V.Tournier and al., 8 avril 2020
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Document 3 — Modéle moléculaire de la LCC
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Quelques acides aminés du site actif de la LCC sont représentés en boules sur le modele

moléculaire.
Modeéle réalisé sur le site https://libmol.org/

Source du modele : Protein Data Bank (PDB), référence 4EBO
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1.1

Document 4 — Impact de la mutation F243l sur I'activité enzymatique de la LCC
Les chercheurs ont provoqué des mutations sur le segment de la molécule 'ADN codant
'enzyme LCC. Afin de mesurer I'impact de ces mutations, ils ont mesuré le gain d’activité
spécifique de I'enzyme mutée (4a) ainsi que sa cinétique enzymatique (4b). Une mutation a
retenu leur attention, la mutation sur I'acide aminé 243 (mutation F243).

Document 4a : mesure du gain d’activité spécifique envers le PET
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Document 4b : Mesure de la cinétique enzymatique de I’enzyme LCC mutée et
non mutée.
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D’apres l'article « An engineered PET depolymerase to break down and recycle plastic bottles », V. Tournier and al., 8 avril 2020
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