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EXERCICE 1
LES DANGERS DES SONS

1- Expliquer les différentes étapes qui permettent la perception d’un son de l'oreille
externe au cerveau. Vous pourrez vous appuyez sur un schéma.

2- A l'aide des documents 1 & 3 et de vos connaissances, rédiger un texte
argumenté expliquant l'intérét de la Iégislation européenne présentée dans la
plaquette d’'information du document 1.

3- Un machiniste qui intervient sur des moteurs est soumis a un bruit d’intensité
sonore de 1,0 x 1073 W/m2 durant 3 heures par jour.
A 'aide des documents 2 et 3, discuter du risque encouru par le machiniste et
proposer des stratégies de prévention si nécessaire.

Document 1. Extrait d’'une plaquette d’information relative aux dangers liés a

I'exposition a certains sons et a la léqgislation européenne

DUREE LIMITE
0 D'EXPOSITION
(SANS PROTECTION)

AVANT DOMMAGES

-De120a140dB :
Quelques secondes
suffisent a provoquer
des dégats irréversibles

- 107 dB : 1 minfjour

- 101 dB : 4 minfjour
- 95 dB : 16 minfjour
- 92 dB : 30 minfjour
- 86 dB : 2h ljour

- 80 dB : 8h par jour

B Sons exceptionnals,
dommages irmeversibles

W Danger :

Niveau sonore en dB

120

110

100

S0Ns nocifs

+— et les bars musicaux

¢ 100 dB

Législation Européenne

105 dB
Législation sur ((aj}
T

les discotheques

d
80-85 dB
Législation du travail

Legislation sur
les baladeurs

A
ek

Limite de nocivité

B Pas de risque H

Sirénes, alarmes
90-120 dB a

Discothéques
Bars musicaux
Concerts

85-115 dB

Baladeurs
70-100 dB

Circulation
50-90 dB

Salle de classe
40-80 dB o

La voix chuchotée,
parlée, criee
30-80 dB

Page 2/5

G1CENSC05002




Modéle CCYC : ©DNE
Nom de famille (naissance) :

(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

Prénom(s) :

N° candidat :

(Les numéros figurent sur la convocation.)

El
=

Liberté + Egalité + Frarernité

REPUBLIQUE FRANCAISE

Né(e) le :

/

/

N° d'inscription :

1.1

Document 2. Observations en microscopie électronique a balayage des cellules

ciliées de la cochlée (présentant des cils vibratiles) chez un chat avant et apres

exposition a des sons d’intensité croissante

Avant I'exposition a un son
de 95 dB

Apreés I'exposition a un son
de 95 dB pendant 20
minutes

Aprés I'exposition a un
son de 120 dB pendant 20
minutes

Source : INSERM et cochlea.eu

Document 3. Informations complémentaires

alors définitive.

Au sein de l'oreille interne, la cochlée humaine contient 15000 cellules ciliées. Si
elles sont détruites, ces cellules ne peuvent pas se régénérer, la perte auditive est

by

Le niveau d’intensité sonore L, exprimé en décibel (dB) se calcule a partir de

I'intensité sonore I selon la relation :

L=10 log(li), avec I, = 1,0 x 102 W-m2, intensité sonore de référence.
0
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EXERCICE 2
LA FORMATION DES VERRES

La silice est la forme naturelle du dioxyde de silicium (SiO2) qui entre dans la
composition de nombreux minéraux (quartz, etc.) et de nombreuses roches (sable,
grés, granite, etc.). Le verre désigne un solide non cristallin (amorphe). Sa
composition chimique contient une part importante de silice. On s’intéresse ici a la
structure et la formation du verre.

Partie 1. La silice : une structure amorphe ou cristalline

Document 1. Deux structures en coupe de la silice

® : Atome de silicium

O : Atome d'oxygéne

d'aprés CHAGUETMI, Salem (2010). Thése, Université Mohamed Khider Biskra

1. La figure ci-dessus montre deux structures possibles de la silice. L’une est dite
cristalline, I'autre amorphe (verre). Parmi les représentations a et b, Préciser laquelle
correspond a une structure cristalline. Justifier votre choix.

A partir de deux échantillons identiques de silice liquide, on peut obtenir soit un
verre, soit un cristal selon la vitesse de refroidissement.
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1.1

Document 2. Evolution du volume d’un échantillon de silice lors d’'un changement
d'état.

Volume

F 9

Liquide

Liquide
surfondu

Température de
transition vitreuse :
T,= 1473K

Température de fusion :
Trucion = 1996 K

>

T Tosion  Temperature

2- Comparer qualitativement les volumes des deux échantillons obtenus (verre ou
cristal) a la température de 1400 K.

3- Proposer une explication a cette différence de volume en s’appuyant sur le
document 1.

Partie 2. Formation du verre en contexte géologique.
Les basaltes et les gabbros sont des roches magmatiques qui se forment dans
plusieurs contextes géologiques, notamment au niveau des dorsales océaniques.

Document 3. Structure microscopique de deux roches de la crolte océanique.
Photographies de lames de roches observées au microscope en lumiére polarisée et analysée (grossissement 40)

Pyroxene
Olivine
Plagioclase

verre

Basalte de dorsale océanique Gabbro de la crolte océanique
http://www.ipgp.fr/fr Catherine Mével Banque Nationale de photos en SVT - Lyon
www?2.ac-lyon.fr/enseigne/biologie/photossql/photos.php

4- Comparer la structure cristalline de ces deux échantillons de roches, puis, a partir
des informations précédentes, proposer une explication des différences observées.
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